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OZET: Bu calisma kapsaminda yigma bir binanmn dinamik karakteristikleri niimerik analiz ve deneysel
yontemlerle belirlenmistir. Binaya ait dinamik karakteristikleri belirlemek i¢in niimerik caligmalarda sonlu
elemanlar yonteminden yararlanirken, deneysel ¢alismalarda ise gevresel etkilerin yapida olusturdugu tepkilerin
Olciilmesi prensibine dayanan Operasyonal Modal Analiz yonteminden yararlanilmistir. Operasyonal Modal
Analiz yontemi mevcut yigma binaya uygulanirken ¢evresel etkilerin binada olusturdugu titresimleri 6lgmek
amaciyla binaya ivmeolcerler yerlestirilmis ve Olglimlerden alinan titresim sinyalleri veri toplama {initesi
araciliiyla taginabilir bilgisayara aktarilmistir. Bilgisayara aktarilan sinyaller frekans ve zaman ortaminda
islenerek binaya ait dinamik karakteristiklerden; dogal frekanslar, mod sekilleri ve séniim oranlar1 bulunmustur.
Tepkilerin 6l¢iiliip degerlendirilmesinde frekans tanim alanina dayali yontemlerden Gelistirilmis Frekans Tanim
Alaninda Ayristirma (GFTAA) yontemi kullanilirken zaman tanim alanina dayali yontemlerden Stokastik
Altalan Belirleme (SAB) yontemi kullanilmistir. Niimerik ¢alisma asamasinda binanin baglangi¢ sonlu eleman
modeli SAP2000 programinda olusturularak dinamik analizi yapilmis ve deneysel calismalardan elde edilen
sonuclar ile karsilastirilmistir. Yapilan karsilastirmada deneysel ve niimerik ¢alismalarla elde edilen dinamik
karakteristikler arasinda farkliliklar oldugu goriilmiistiir. Bu farkliliklar deneysel sonuglar dikkate alinarak
basglangi¢c sonlu eleman modeli iizerinde gerekli diizeltmeler yapilarak iyilestirilmis sonlu eleman modeli elde
edilmistir. Yapilan caligma ile sahada yapilabilecek kisa siireli bir olglim ile yigma yapilarin dinamik
davraniginin gercekei bir sekilde bulunmasi saglanmigtir. Yigma yapilarin gercek dinamik davranisinin analizi
tastyict sistemlerinin {iretiminde kullanilan malzeme tiirlerinin dayanimlarinin belirlenmesinin ¢ok zor olmasi,
imal edilirken yeterli diizeyde miihendislik hizmeti almadan firetilmeleri nedeniyle ¢ok degisik geometriye,
tasiyict sistem boyutlarina, temel tiiriine ve tastyici sistem 6zelliklerine sahip olmalart nedeniyle oldukga zor bir
mithendislik problemidir. Bu nedenle ¢alisma kapsaminda 6nerilen metodun yigma yapilarin deprem performans
diizeyleri ve Kentsel Doniisiim Kanunu kapsaminda risk diizeylerinin belirlenmesinde kullanilabilecek standart
bir metot haline gelebilecegi diisiiniilmektedir.

ANAHTAR KELIMELER: Operasyonel Modal Analiz (OMA), Yigma yapilar, Deprem performansi, Kentsel
Doéniistim

2. SAHA CALISMASI: YIGMA YAPIYA OMA TEKNiGININ UYGULANMASI

Yapilardaki titresimleri dikkate alan Operasyonel Modal Analiz yonteminde yapida olusan titresimleri 6lgmek
icin, yap1 iizerinde sonlu eleman analizleri sonucunda elde edilen modal hareket noktalarina hassas ivmedlgerler
yerlestirilir. Ivmedlgerlerden gelen titresim sinyalleri veri toplama iinitesi yardimiyla toplanip giincel
yazilimlarda analiz edilerek yapiya ait dinamik karakteristikler belirlenir[5, 7]. Calisma kapsaminda yigma
binadan alinan Slglimlerde SENSEBOX70x3 tipi ii¢c eksenli ¢ok hassas sismik ivmedlgerler kullanilmistir.
Y1gma binaya diibeller ve celik vidalar yardimiyla sabitlenen ivme olgerler Sekil 1(a)’de gdsterilmistir. Yapilan
deneysel Olciimler sirasinda Sekil 1(b)’de goriildiigi gibi TESTBOX2010 serisinden 32 kanalli veri toplama
iinitesi kullamlmigtir. Sekil 1(c) ‘de sahada alinan 6l¢limlerin diziistii bilgisayar ile takibi goriilmektedir.
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